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Vocé pode usar tudo que foi feito em sala ou listas de exercicios; apenas
cite claramente quando o fizer. Vocé também pode usar uma questao da
prova na solugao de outra, desde que nao crie dependéncias circulares.

Justifique todas as suas respostas!

Questao 1. Prove, usando arvores de avaliacao:

a (1,5 ponto). ¢ > F (Y —a)—= (p— a)
b (1,5 ponto). ¢ = F (p—=a)— (Y = «a)

Questao 2 (2 pontos).

Definicao. Um conjunto ¥ de féormulas é dito

e consistente se nao tem como consequéncia sintatica nenhuma for-
mula contraditoria (falsa em todos os contextos), i.e., se para toda
férmula contraditoria ¢ temos

XF¥F o

e cheio se para toda formula ¢ da LC temos ¢ € ¥ ou (—p) € X.

Assuma (sem prova) o seguinte resultado.

Teorema (Lema de Lindenbaum). Se ¥ € um conjunto consistente de
formulas, entao ¥ estd contido em algum conjunto de formulas que €

consistente e cheio.

Prove que, se ¥ é consistente, entdo ¥ é satisfazivel (i.e., existe algum

contexto que satisfaz todas as formulas de 3).
Dica: pelo Lema de Lindenbaum, ¥ esta contido em algum conjunto A

que é consistente e cheio. Use essas propriedades para definir um contexto
que satisfaz todo o A, e portanto também todo o X.



Questao 3.

Definigao. Sejam * um conectivo n-ario e i < n. Dizemos que:

* & tipo S na posigao ¢ se para qualquer contexto ¢ temos, para quais-
quer formulas g, ..., @n—1:

C(*(SO(L ey Spn)) 3& C(*(@Oa ey Pi—1, TP Qi1 - - ey @n))

(S vem de “Sempre afeta”)

*x é tipo N na posigao ¢ se para qualquer contexto ¢ temos, para
quaisquer féormulas g, ..., pp—1:

C(*(@Ov ceey Spn)) — C(*(@Du L) 7901'—17 "@ia spi-i-].) e ey @n))

(N vem de “Nunca afeta”)

* é afim se, em cada uma de suas posigdes, x é tipo S ou N.

a (2 pontos). Dentre os conectivos =1, A, V, — e <>, prove quais sao e quais
nao sao afins.

b (2 pontos). Suponha que *, [J, e, o sejam conectivos binarios tais que
para todas férmulas o e 8 tenhamos que

axf  ésemanticamente equivalente a («a e 3) 0 (a0 f)

Prove que se [, e, o s@o afins, entdo * também é.

¢ (1 ponto). Prove que que um conjunto composto apenas de conectivos
binarios afins nao pode ser completo.



